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Hacrosimiee pykoBOACTBO MO JKCIUTyaTalMu (Jlanee Mo TeKCTy — «PD») pacmpoctpaHseTcs: Ha
CUYETUHMKHU-PACXOJOMEPHI JIEKTPOMAarHUTHBIE (J1ajiee 1mo TeKcTy — «9P-A») Bcex MoauduKaIuii, BBITyC-
KaeMbIX:

000 «<xAHKOMM» 248032, r. Kaayra, yia. H-Ko3unckas, 1. 92,
http://www.ankomi40.ru
Tea: 8-920-910-3574 — aaMuHuUcTpanms, OTae] NPOAAK,
e-mail: ankomi-kaluga@yandex.ru;
Teut: (4842) 59-64-69 — cepBHC U PEMOHT,
e-mail: ket@ket-kaluga.ru
PD npennazHayeHo A5 U3ydeHUs MPUHIMNA padoThl, MPaBUII IKCIUTyaTallK, TEXHUYECKOro 00-
CIYy’>KUBaHMU, IIOBEPKHU, PEMOHTA, XPaHEHUA U TPAHCIIOPTUPOBAHUS U3 EIIHS.

K pabore ¢ OP-A nmomyckaroTcs nuia, M3ydyuBIIde HacTosmee PO u uMmeromue ompIT padoThl ¢
npubopamMu U3MEPEHUs pacxoia 1 00bemMa KHUIKOCTH.

B cBsi3u ¢ OCTOSIHHOM pabOTOM 1O COBEPIIICHCTBOBAHUIO M3/IEHS, B KOHCTPYKIIHIO MOTYT OBITh
BHCCCHBI HC3HAYUTCJIbHBIC, HC OTPAKCHHLIC B HACTOAIICM HU3JJaHUU, U3BMCHCHUS, HC BJIUAOIINC HA TCX-
HUYECKUE XapaKTEPUCTUKH.

YACTBH | OIIMCAHHUE U PABOTA
1 HA3HAYEHUE

OP-A npennazHadeHsbl 111 U3MEpPEHUN 00beMa M pacxojia XOJOMHON WM TOpsiYeid BOJBI, a TAKKe
OPYIUX XKUIKOCTEH C YAEIBHON 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTBIO HE MEHEE 10 Cm/m, npeoOpa3oBaHus yKa3zaH-
HBIX MapaMeTPOB B 3JEKTPUUECKHUE CUTHAIBI: UMITYJIbCHBIN, YACTOTHBIM MJIM MOCTOSSHHOTO TOKAa U MpHU-
MEHEHUS B COCTaBE TEIUIOCUETYMKOB, CUETYMKOB-PACXOAOMEPOB, a TAKXKE B aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CH-
cTemMax cOopa JTaHHBIX, KOHTPOJS U PEryJIUpOBaHUS TEXHOJIOTHMUECKHUX MpoueccoB. [IpunHium paboTsl
pacxonoMepa OCHOBaH Ha 3akoHe PDapajiess — 3aKOHE 3IEKTPOMAarHUTHON MHAYKIIMH, COIVIACHO KOTOPO-
My B NMPOBOJHUKE (PKUAKOCTH), ABMXKYIIEMCS Yepe3 MarHUTHOE I0JIe, CO3/IaeTCsl HaNpsbKeHUe, MPoIop-
LIMOHAJILHOE €r0 CKOpOCTU. IIpy HEM3MEHHOM HM3MEPUTEIBHOM CEUEHUHU ATO HAIPSDKEHUE MPSIMO IIPO-
MOPLHOHAIBHO PACXOy KHUAKOCTH

OOnacte NmpUMEHEHHsI - M3MEpPEHHME pacxoja M Y4eT MOTpPeOJCHUs KOIWYEeCTBAa KHUIKOCTH B
HaIOJIHEHHBIX HAMOPHBIX TPYOONPOBOJAX CHCTEM BOJIO- U TEIJIOCHAOXKEHUS, C COIEP)KaHUEM BO3yXa
WJIM B3BEUICHHBIX YacTHIl He Oomee 1%.

OP-A npeobpazyroT:

- 00beM mpolIeel JKUAKOCTH B MPOMIOPIIUOHAIBHOE €My KOJIMYECTBO UMITYJIHCOB Ha UMITYJIbC-
HOM BBIXOJI€ C HOpPMHUPOBAHHOM M0 00BbEMY IIEHOM;

- pacxoJ KMJKOCTH B IIOCIEA0BATEIbHOCTh UMITYJILCOB HA YACTOTHOM BBIXOJIE, C YAaCTOTOM, IIpo-
MOPUHOHATIEHOW 3TOMY Pacxomny;

- HaIM4Ke COOBITUS B CUTHAJI JIOTHYECKOH «1»;

OP-A MOryT BBINOJHATH U3MEPEHHUS TPSIMOTO U PEBEPCUBHOTO MOTOKOB.

HemrraTHble cutyanuu, BO3HUKAlOmue npu padote DP-A, MHIMIMPYIOTCS Mapoil CBETOAMOIOB
JIBYX IIBETOB.

OP-A wumerot BcTpoeHHsblid natepdeiric USB-B, a Takke UMEIOT BO3MOXHOCTh YCTAaHOBKH CIIE/TY-
IOIIHX JOTIOJHUTEIBHBIX HHTEPEHCOB (TUIAT PaCIIUPEHHUS):

- uarepgeiic RS232;

- uaTepdeiic RS485;

- uaTepdeiic TokoBoro Beixoaa 420 MA.

DKCIuTyaTalluOHHBIE XapakTepucTuku JP-A ykazansl B 1. 2.3 Hactosero PO.

["aGapuTHble U TpUCOEIUMHUTENbHBIE pa3Mepsl DP-A u ux macca npusenens! B [IPMJIOKEHNUN
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YcnoBHOe 0003HAYECHUE JUTSI 3alMCH U3JIEIHS C TOPU3OHTAIBHBIM AJIEKTPOHHBIM OJIOKOM IIpH 3a-
Ka3e U B TEXHUUYECKON JOKYMEHTAIUH:

IP-A-XXXX-X TY AKM.407112.001-29524304-24

Kuaacce: B; B (cormacuo ta6aure 2.1 )
Junamerp ycjaoBHOro npoxoaa ly: 15...150
KoHCTpyKUMSs NPUCOETUHEHUS MPOTOYHOM YacTH K TPyGonpoBoay:
@ — ¢panuenas; P- pe3n6oBast; C-«COHABUY»

YcnoBHOe 0003HaUEHUE AJIA 3alMCyU U3ACJINA C BEPTUKAJIBHBIM 3JICKTPOHHBIM 010KOM IIpHU 3aKa3e
U B TEXHHUYSCKOMN JOKYMCHTAIUU:

IP-A-XXXX-X TY AKM.407112.001-29524304-24

Knace: B; B (cornacuo tabnuue 2.1 )

Juamerp ycjoBHOro npoxoaa y: 15...150

KoHcTpyKkuMs NpUCcOeIMHEHUsI IPOTOYHOI YaCTH K TPYOONPOBOAY:
F — ¢mannesas; R- pe3pOoBast; S-«CoHIBUY»

2 TEXHUWYECKUE XAPAKTEPUCTUKH

2.1 Ilopor yyBcTBUTENBHOCTHU (Qop), 3HAYECHUS MI/IIéII/IMaJIBHOI‘O (Quum), mepexodHbIX (Quept U Qrep2)
1 MakKCUMAIBHOTO (Qyaxc) PACXOMIOB, U3MEPSIEMBIX B M /UMII, B 3aBUCUMOCTH OT JAHAMETPa YCIOBHOTO
npoxona (/y) u xnacca OP-A npuBenens! B Tabnuie 2.1.

Taomuma 2.1
ﬂ}IaMM Kiace QMaKC Qnepl QnepZ QMHH Qnop
15 b 6,5 0,065 0,043 0,026 0,0065
B 6,5 0,065 0,026 0,013 0,0065
20 b 10 0,1 0,067 0,04 0,01
B 10 0,1 0,04 0,02 0,01
o5 b 18 0,18 0.12 0,072 0,018
B 18 0,18 0.072 0,036 0,018
39 b 30 0,3 0,2 0,12 0,03
B 30 0,3 0,12 0,06 0,03
40 b 45 0,45 0,3 0,18 0,045
B 45 0.45 0,18 0,09 0,045
50 b 75 0,75 0,5 0,3 0,075
B 75 0,75 0.30 0,15 0,075
65 b 120 1,2 0.8 0,48 0,12
B 120 1,2 0,48 0,24 0,12
80 b 200 2 1,33 0,8 0,2
B 200 2 0,8 0,4 0,2
100 b 300 3 2 1,2 0,3
B 300 3 1,2 0,6 0,3
150 b 600 6 4 2,4 0,6
B 600 6 2,4 1,2 0,6

OP-A Bcex MoauduKauii UMEIOT J1Ba YHUBEPCATbHBIX BbIXO/a, KAK/BIN U3 KOTOPHIX, B 3aBUCHMO-
CTH OT HUCIIOJIHCHHA, ITIO3BOJISACT Hp€O6paBOBaTB:

- 00BbEM KHUAKOCTH B KOJUYECTBO MMIYJIbCOB MPOMOPIUOHATBHOE MPOIISANIEMY 00beMY KHUIKO-
CTH,
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- TeKYUIMH pacxod — B MOCIEN0BATEIbHOCTh ANEKTPHUUECKUX HMITYJIbCOB (MEaHJApP), C 4aCTOTOM
MPONOPIMOHATILHON PaCcXoy;

- HAJINYUC CO6BITI/I}I B CUT'HAJI JIOFI/I‘-IGCKOI‘/JI «1».

Tun kaxI0r0o BIX0Ja BEIOUpaeTcs U3 TaOauIhl 2.2.

Tabmnuua 2.2
O06o3HaueHne
Tumbl BbIXOAAa | HA MIKJIBAUKE U Omnwucanue paboTbI
B IIACTIOPTE

Tormueckuit Tor. Curnan Ha BeIxoJie (popMupyeTcs Ipu HACTYIUICHUH 3aJaH-
HOTO COOBITHS.
ITpu npoxoxxaenun uepe3 IP-A oObema, paBHOTO 33JJaHHO-

Vimmmy bcHbti VML, My Ha BBIXOJI€ (1)5)pMI/IpyeTCSI UMITYJIbC 3aJaHHON JJTUTENb-
HOCTH. 3a/laHHBII 00bEM OIpeeNsieTCs BECOM UMITYIIbCa
(M3/I/IM1'I).
Ha BrIxoze ¢popmupyercst 4acToTHbIN curHai. Yacrora ko-
TOPOTO MPONOPIMOHATIbHA TeKyIeMy pacxony. Ha pacxone

YacToTHBIN Yacr. Q=Q\axc 7acrora pasHa 1000 I'nr. [lepuon oOHOBICHUS Ya-

CTOTHI 3aBUCHUT OT 3HAUEHHUS [TapaMeTpa BbIXoJla “‘unmeepa-
mop”.

Pexxum paboThl Kak0T0 BBIXOAA BRIOMpaeTcs u3 Taduuibl 2.3. [ UMITyJIbCHOTO BBIXOJIa B Iac-
MOpPTE M Ha IWJIBJIUKE YKa3bIBACTCS BEC MMITYJIbCA (MS/I/IMH). JI71s1 4acTOTHOrO BBIXO/a, MaKCHMaJIbHas
gacToTa Frax (I'm).

Tabmuma 2.3
Pexxumebl qi1g T BBI- 0OB603HAYCHNE
xoza DopMUPOBAHHE UMITYJILCHOTO HJIM YaCTOTHOTO
. Ha NIWIbINKE U
NmnynbcHeii, Yactor- CHUTHAaJIa Ha BBEIXOJE
_— B [MacopTe

[Tpu Hanu4yuu pacxoja B TOJBKO MPSIMOM HarpaBJie-

HUH

OO6parHoe HanpaBsie- [Tpn HanuyMm pacxoja TOIBKO B 0OpaTHOM HaIpaB-

OO6partH. Harmp.

HHE JICHUU

B o6oux HampasieHu- [Tpn Hanu4muu pacxoja Kak B IMPSIMOM Tak M B 00pat-
p B o0oux Harmp. P P A P p

X HOM HaIlpaBJICHUH.

[Ipssmoe nanpaBnenue | IIpsmoe Hamp.

BapuanTsl cOOBITHI MpY HAIMYUH JTOTUYECKOTO BBIXO/AA BHIOUPAIOTCS W3 TaOnuIbl 2.4. U yKa3bl-
BaOTCS Ha IIMJIBIUKE U B ITACIIOPTE B KOJIOHKE «Pexknmy». B mpaBoit KoJIOHKE CTaBUTCS MPOYESPK.
Tabauua 2.4

O0o03HaueHne Ha
CoOBbITHS JTOTUYECKOTO
BEIXOA HIWJIBIUKE U B DopMHUpPOBaHUE JIOTHYECKOTO CUTHANIA HA BBIXOJIE
acnopTe
Tonpko npy HANMYUK pacxoja B IPSIMOM HallpaB-
[IpsiMmoe HanpaBieHne IIpsimoe Hamp. P P s P p
JICHUH
He o6patHoe Hampas- He o6p. Ha IIpu Hanumuuu pacxona B PSMOM HaIlpaBICHUU
JICHUE p- p- WJIM OTCYTCTBHUM pacxojia
TonbKo Mpy HAJIMYKHU PAcXo/a B 0OpaTHOM
OO6parHoe HampaBJeHHUE Oobpar. Hamp. P P s p
HaIpPaBJICHUU
ITpu onpenenenun npuOOPOM OTCYTCTBUS BOJBI B
[Tycras Tyba [ycrt. Tpy6a KaHaJie (HEMOJIHOTO 3all0JJHeHUEM MPOTOYHOM Ya-
CTH)
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XapakTepucTrKa, OMpeeNsonias 3aBUCUMOCTh MPOIMIEANIEro 00beMa KUJIKOCTH U KOJTHYECTBA
WMIYJbCOB Ha Bbixojae DP-A, umeer Bua:

G =Au-N
20e, G - 0Ovem npomeKuell HCUOKoCmu, M3;
Au - yena umnyibca Ha UMRYIbCHOM 8bix00e (cm. madauyy 2.2);
N - Koauuecmeo umMnynbLCo8 Ha UMNYILCHOM 8bIX0Oe.

XapakTepucTrKa, OMpeesIonas 3aBUCUMOCTh pacxoJa M 4acTOTHl BBIXOJIHOTO CHTHAJIa Ha 4a-
CTOTHOM BBIXOJ€ DOP-A, nMeeT BUI.

belX
Q - f— QMaKC

Makc
20e, fou - wvacmoma cuenana na yacmommuom evixooe, Iy ;

frae - Makcumanvhas yacmoma npeobPaA306aHUsL CUSHANA,

Qiuaxe- Makcumanvuwili. 00veMublll pacxod 0as 0anHozo My, M

Q - mexywee 3nauenue obvemHo2o pacxooa, M

IleHa umImysibca Ha UMITYJIBCHOM BBIXOJIC U €T0 JUTMTEIBHOCTh OFOBAPUBACTCS MIPU 3aKa3e U3JICIUS

Y BBIOMpAETCS M3 PsiJia B COOTBETCTBUHU C TAOJUIEH 2.5, B 3aBUCUMOCTH OT BXOJHBIX TEXHHUYCCKHX ITa-
paMeTpoB MCIOJIb3YEMOT0 BTOPHYHOTO IpUOOpa.

Tabmuma 2.5
ITapameTpsl curnana Ny 15... 1y 40 | Iy 50... 1y 100 | Iy 150
ﬂJ‘II/ITGJ‘IBHOCTB HNMITyJIbCa, MC HeHa HMITYJIbCa Ha BBIXOJC, M3/ HUMII
0,8... tyac (80%) 0,01 0,1 1
0,8... tyae (30.4%) 0,005 0,05 0,5
0,8... tyaxe (2,4%) 0,001* 0,01* 0,1*
0,8... tyace (2,4%) 0,0005 0,005 0,05
0,8... tyaxe (1,6%) 0,0001 0,001 0,01

*- yCTaHABIIMBAETCS 110 YMOJIYAHHUIO, €CJTM MHOE HE OTOBOPEHO B 3aKase.
MakcumanbHble JIUTEIBHOCTHA BBIXOJHBIX MMITYJIHLCOB (MC) B 3aBUCUMOCTH OT 1ieHbl u [y OP-A

pacCUYMTBIBAIOTCS 110 hopMyIIe:
__3600-C,,,,,-1000

tMaKC_
2: QMaKC
20e, Cyy - YeHa uMnyivbea Ha 8vlxode, M /umn,
. . 3
Quaxe= Maxkcumanvhvill. 006veMHbBIU pacxod 0 0anHoo y u knacca, m™/4;

Harpy3ounble XapakKTEpUCTUKH UMITYJILCHBIX M YaCTOTHBIX BBIX00B DP-A mpuBeneHsl B Ta0auIe

2.6.

Tabmauma 2.6
[TapameTpsl XapakTepucTuka

-cXeMa BBIXOJHOI'0 KacKaja «OTKPBITBHIA KOJIJIEKTOPY
-MaKCUMaJIbHOE HanpskeHne UK yaxc., B 30
-MaKCUMAaJIbHBIN TOK Harpy3ku IK ., MA 2
-HaNPsDKEHUE B OTKPBHITOM COCTOSIHUM TIPH 03
MaKCHMaJbHOM TOKE Harpy3ku, He Oonee, B '

OP-A uMeroT cdyeTunku oO0bema KHUAKOCTH, MPOIISAIICH B MPSIMOM U O0OpaTHOM (HMcmojHeHue P)
HaIMpaBIIEHWH, CYCTYUK CYMMapHOTO BpeMeHU paboTsl nmpubopa*. [lokazaHus BCeX CUETYUKOB COXpa-
HSIOTCSI KQX/IbI Yac B SHEPTrOHE3aBUCUMON MaMSTH U MOTYT OBITh BHIBE/ICHBI Ha BHEIITHEE YCTPOWCTBO
4yepe3 BCTPOSHHBIC HHTEP(EHCHI, TOTOTHUTEILHO MOKII0oUYaeMble HHTEPEHChl ¢ IPUMEHEHUEM CIie-
[IUATM3UPOBAHHOTO TIPOTPAMMHOTO 00ECTICYCHHSI.




SSAHKOMMW

AKM.407112.001 PO

*mox CyMMapHbIM BpeMEHEM paboThl MOHUMAETCS BpeMs, B TE€UEHHE KOTOpOro mpubop ObLI
BKJIFOUEH (T.€. HAa HEro OBUIO TMOJIAHO TUTAHHUE);
JIMCKPETHOCTh CUETYNKA CYMMApHOTO BpeMEeHH paboThl — 1 MUH.
2.2 MeTponoruuecKne XapakTepUCTUKH.
OrnomeHust NoporoBoro (Qnep), MUHUMANTBEHOTO (Qyuy) U epexomHbIX (Quept, Quep2) PACXom0B K
MakCUMaITbHOMY (Qyuxe) B 3aBUCHMOCTH OT JHaMeTpa yciaoBHOro mpoxoja (/1y) u kimacca DP-A mpuse-
JeHbI B Ta0OuIe 2.7.

Tabmuma 2.7
Knaccer Qrop Quun Qrep? Quept
B QMaKCllOOO QMaKC/250 QMaKCllSO QMaKCllOO
B Qyyarc/ 1000 Q,ac/500 Qv 250 Qvarc 150

MeTtponorudeckue XapakTepucTuku DP-A B 3aBUCHMOCTH OT JAMana3oHa pPacxojOB M Kiacca
MpeACTaBICHBI B Ta0uIE 2.8
Tabnuma 2.8

Jnana3oH pacxonoB

QMMH... QnepZ QnepZ... Qnepl Qnepl... QMaKc

HanmeHnoBaHMe XapaKTepUCTHKH

IIpenenst gonyckaeMol OTHOCUTENBHOU ITOIPEIIHO-
ctu, %
- mpeoOpa3oBaHusl 00beMa B KOJTMYECTBO BBIXOIHBIX
HMITYJIbCOB;
- IpeoOpa3oBaHus Pacxo/ia B YaCTOTY BBIXOHOTO
CUTHAJIA.

2.3 DKCITyaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTUKH MPEICTaBIeHbl B Tabnuue 2.9.
Tabmnuma 2.9

HaunmenoBanue napamerpa
TemnepaTypa OKpy>KaroIlero Bo3ayxa
Temmnepatypa pabouyeii cpebl

3HayeHue napameTpa
or -10°C o + 50°C
ot +0,4°C o + 150 °C

JlnamasoH 4acTOT Ha YaCTOTHOM BbIxoje, I'11 or 1 no 1000
N36p1TOuHOE HaBieHue padoueit cpeanr, MIla He Ooiee 2,5
I'unpasnnueckue norepu Ha HOMUHATEHOM (0,5Q,.c) pacxoze, MIla He 6oiee 0,005

ot 12 1o 24 (npenenvHbIC
noporu ot 9 10 30 )
He Ooitee 5,0

HomunansHOE HAIMpPsPKCHUEC SJICKTPOIMUTAHUA ITIOCTOAHHBIM TOKOM, B

[TotpeOsiemas aeKTpUdecKast MOITHOCTh, BT

OTHOCHTENIBHAS BIAKHOCTH BO3/yXa IpH Temmneparype 35°C 10 95 %
HanpspkenHocTs nepemenHoro (50 ') BHEMIHEro MarHUTHOTO MOJIs He Oonee 400 A/m
Mexanndeckue BuOparuu yactoroit 10-50 ' ¢ ammuiutynou, He 6osee 0,15 MM

IP65 o I'OCT 14254

BUOpOYCTOIUMBOE U
BHOPOTIPOYHOE T'PYIIIIHI
N1 o 'OCT P 52931

CreneHb 3aUTH Kopityca OP-A OT BO3A€HCTBUS BOJbI M TBUIH

HcnonHenune no ycTOMYMBOCTH K MEXaHUUYECKUM BO3JEHCTBUSAM

2.4 Iloka3zaTenu Ha/IEKHOCTH.
Cpennuii cpok CiIykOBbl, JIET, HE MEHEe 15
Cpennsist HapabOTKa Ha OTKa3, 4yac, He MEHee 90000

I'mppaBnnueckoe conporuBienue IP-A Ha paznuusbix pacxoaax npuseneHo B [IPUJIOKEHUN 1.
Bpems peakumuu™ (Tpea) Ha U3MEHEHUE PacxoJa:
MIPU OTKJIIOYEHHOM (DUIIBTpPE CriaXUBaHUs (OCpEIHEHUs) MyIbCalluii TeKYyIINX 3HauU€HUN pacxo-
1 - T o & (<l oY Y (= 1
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MIPY BKIIFOUEHHOM (MIIBTPE CrIaXUBaHUS (OCPEAHEHHUsI) MyIbCAIMNA TEKYIUX 3HAYCHUH pacxo/a,
LoD & (< 010 11 (=
* gpems peakyuu - 8pemst, N0 UCTHEUEHUU KOMOPO20, NPU CMYNEHYAMOM (CKAYKOOOPA3HOM) USMEHEeHUU Pac-
X00a, uzmepenroe npubopoM 3HayeHue pacxooda, Oyoem coomeemcmao8ams PeaibHOM).
Heranu DP-A, conpukacaronmecs ¢ U3MEPSEMON Cpellor, U3TOTOBJIEHBI U3 MAaTEPUATIOB yCTONYH-
BBIX K €€ BO3JCHCTBUIO, HE U3MEHSIOIINX €€ KayecTBa U JOMYLICHHBIX K NMPUMEHEHUIO MUH31paBoM
Poccun.

3 YCTPOUCTBO U PABOTA

3.1 IMpuntun padotel OP-A ocHOBaH Ha 3akoHe Dapajest — 3aKOHE IIEKTPOMArHUTHOW WHIYKITHH.

[Ipy nBMKEHUU BJIEKTPONPOBOJHOM KUIKOCTH B IIOIIEPEYHOM MArHUTHOM IIOJIE B HEH, KaK B IIPO-
BojiHMKe, HaBoauTcs DJIC, BennunHAa KOTOPOW, MPOMOPLUHUOHAIbBHA JUAMETPY BHYTPEHHETO CEUCHMS
TpyOOIpOBOJa, MATHUTHON MHIYKIIMH IOJISL M CKOPOCTH MOTOKA. [IpH MOCTOSTHHOM 3HaUY€HUH WHAYKLIUU
MarHuTHOro nois BeianurHa DJ[C 3aBUCHUT TOJNBKO OT CKOPOCTU MOTOKA XKUAKOCTU U, CIIEOBATEIBHO,
OT 00BEMHOT0 pacxoja.

Nunymupyemas DJIC cHuUMaeTcst ¢ 3JIEKTPOIOB, PACIOJIOKEHHBIX B TPOTOYHON YacTH, U TIpeodpa-
3yeTcsl B BBIXOHBIC CUTHAJIBI.

3.2 KoHnctpykTuBHO DP-A COCTOST M3 CIAEAYIOMNUX COCTABHBIX YaCTEH:

- u3mepurenbHoro yuactka (MY);

- 3JIEKTPOHHOTO 0JI0Ka (OB) BEpTUKATBHOTO WIJIM TOPU30HTAIBHOTO UCTIOTHEHUS,

MarHuTHOE 1oJIe CO3/1aeTCsl C MOMOIIBIO KaTYIIEK, PAacOI0KEHHBIX CHApYKU TPyOOIpoBoOJa U3-
MEPUTEIBHOTO yJyacTka. [ 3aiuThl KaTylek OT MEXaHWYECKUX BO3JECUCTBUN HCIOJB3YETCS HapyX-
HBIN KOXKYX.

O/IC cauMaetcs ¢ ABYX 3JIEKTPOIOB, PACTIONOKEHHBIX B OJTHOM ITOMIEPEYHOM CEUCHHUH TPYOOIIpO-
BOJIa 3aI0JUTMIIO C BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTHIO (DyTEPOBKH, N30JIUPYIOMIEH UX OT METAJUIMYECKOTO TPY-
OompoBoa.

B snextponHoM Gnoke pa3zmerneHa snekrponHas miara (cMm. [IPUJIOXEHUE b), ocymectsausto-
masi HeoOXoquMBbIe MpeoOpa3oBaHuUsl, U3MEPEHUS U BBIYMCICHUS, a TaKKe (GOPMUPOBAHUE BBIXOTHBIX
CUTHAJIOB M CUTHAJIOB OOMEHA C BHEIIHUMHU YCTPOICTBaMHU.

Kopmyc anekTpoHHOTO 6710Ka 3aKperyieH Ha CTOMKE, pa3MEIICHHOW Ha M3MEPUTEILHOM YJacTKe
OP-A. IlonxitoueHue KaTyleKk 3JIEKTPOMAarHUTOB M AJIEKTPOAOB K Db ocymiecTBiseTcss Mpu MOMOLIU
kabenel, pacroI0KeHHBIX B CTOMKE KPETJICHUS.

[TapameTpsl KaKI0TO BBIXOIa YKA3BIBAIOTCS HA IIUJIbAUKE (MAPKUPOBOYHON TAOIUYKE) U B IMac-
nopte DP-A.

3.3 HacTtpoeunsle mapameTpsl, MOJy4YeHHBIE B pe3ylbTaTe IrpaayupoBku DP-A, 1ieHa U 1yuTenb-
HOCTb BBIXOJIHBIX MMITYJIbCOB M T.N. BBOAATCA B pacxoaomep c IIK mon ympaBieHuem crenuaibHOTO
nporpammuoro odecneuenus «IP Konduryparop». (Ilogpoduee cm. CepBucHas nporpamma «9P Kon-
¢duryparop» PykoBoACTBO MOJIb30BaTENS).

[lepeBon B pexuM 3amUCH NMapaMeTPOB OCYIIECTBIISICTCS YCTAHOBKOM Ha BUJIKY JUIA IEpexoja B
pexuM «KanubpoBkay MmiiaThl 3JIEKTPOHHOTO OJIOKA.

ITocne BBOJa HaCTpOEUHBIE TAPAMETPBI XpaHTCs B dHEprouesasucumoin namstu (EEPROM) OP-
A ¥ COXpaHAIOTCA MPH BBIKJIIOUYEHUH BHEIIHErO MUTaHMUSL.

JJIs1 3AIIIUTBI HACTPOEYHBIX ITAPAMETPOB OT HECAHKIIMOHUPOBAHHBIX WN3-
MEHEHU JOCTYH K BWIKE IEPEXO/JA B PEXKUM KAJIMBPOBKH (CM. IIPUJIOKEHUE B)
NOPETPAXKJIEH INIOMBUPYEMBbBIM KOJIITAYKOM.

PacrionoxeHne >ME€MEHTOB MHIUKAIMH, YIPAaBICHUS M KOMMYTAIMH, 0003HAY€HUE KOHTAKTOB U
1enei pa3beMoB U KIEMMHHKOB, a TaKkkKe UX (PyHKIIMOHAIbHOE Ha3HaYeHHe npuBeaeHo B [Ipunoxxenun
b.

3.4 JlonmonHuTenbHBIE HHTEPPEIHCHI MPEACTABIAIOT COO0M OTMEIbHBIC TUIATHl PACIIUPEHUS, JTt00ast
U3 KOTOPBIX MOXKET OBITh BCTPOEHA B AJIEKTPOHHBIN 010k DP-A myTeM yCTaHOBKHM Ha BBIACICHHOE Me-
CTO B MpEeIHA3HAYEHHBIN JJIs ATOTO pa3beM. Y cTaHOBKa Jt000oro nHTepdeiica (TaTel pacuiupeHus) He
BJIEUET 3a COOON M3MEHEHHH TEXHUYECKHX U METPOJIOTHYECKUX XapakTepucTuk DP-A. Mecto ycTaHoB-
ku uHTEepdeiica (raTel paciuperus) ykazano B [Ipunoxxenun b.
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4 MAPKUPOBKA, NNOMBUPOBAHUE, YITAKOBKA

4.1 Ha xopmyce 3JeKTpPOHHOTO OJIOKa Ha MIMJIbAWKE (MAapKUPOBOYHON TaONMWYKE) HAaHECEHBI Clie-
IYIOLIMEe MapKUPOBOYHbIE 0003HAUEHUS:

- IOJTHOE HAMMEHOBAHUE M YCIIOBHOE 0003HAUEHUE CUETUHKA-PACXOIOMEPA;

- TOBApHBIN 3HAK 3aBOJIa-U3TOTOBUTEIIS;

- 3aBOJICKOM HOMEp U3IENHNS;

- IOIycTUMOE paboyee JaBlICHUE;

- 3HaK yTBEPXK/IECHUS TUIIA;

- TOJ] U3TOTOBJICHUS;

- IaMa30H pacxo/ioB, M3/‘-I;

- TapaMeTpbl BBIXOIHBIX CUT'HAJIOB.

Ha Hapy»HOM KO>KyXe U3MEPUTEIBHOr0 yyacTka DP-A, Ha MMIbIUKE HaHECEHA CTPEJIKa, YKa3bl-
BaIOIIAsl HAIIPABJIEHUE MIOTOKA KHJIKOCTH.

OP-A momM6upyrorcs:
- ortuckoM kieitMa OTK mipu BellTycKe U3 MPOU3BOACTBA U MOCIIE PEMOHTA;
- OTTUCKOM KJI€fiMa MIOBEPUTENS IIPU MTOBEPKE.

OTTHCKHM KJIEHM HaHOCSTCS Ha IUIOMOMPOBOUYHYIO MACTY, YAIIKHU JUIS TNIOMOMPOBAHUS PACIIONONKE-
HBI Ha IJ1aTe 3JeKTpoHHOro 010ka DP-A (cm. [Ipunoxenue b).

[Ipu neproauyeckoil WM BHEOUEPETHOW MOBEPKE, MPH NMpU3HaHUU DP-A NMpUrogHeIM K pUMEHe-
HUIO PUOOP TIOMOUPYIOT OTTHCKOM KJIeMa MOBEPUTEIIS.

C uenpio0 3amMTHl OT HECAHKIIMOHMPOBAHHOTO BMeEIIATEIhCTBA B pabory, DP-A Morytr ObITH
OIJIOMOMPOBAHBI TEIJIOCHAOXKAIOMIEH OpraHu3alreld AByMs HaBECHBIMHU INIOMOaMM 4epe3 OTBEpCTHS,
pacrioyio’keHHbIE Ha KPBIIIKE U B KOPITYCe 3JIEKTPOHHOTO OJI0Ka mpubdopa.

Tapa u ynakoBka

VYnaxoBka DP-A npousBoaurcs B kaproHusle (mo [OCT 9142) kopoOkw.

MaHunyasSIMOHHbIE 3HaKH HAHOCATCS Ha OOKOBBIE IMOBEPXHOCTH TPAHCHOPTHOW Tapbl B COOTBET-
ctBu ¢ pazaenom 4 'OCTa 14192 u cooTBETCTBYIOT HA3HAYEHUIO CIEAYIOIINX 3HAKOB!

- XpYIKOCTh I'py3a, OCTOPOXKHOE 00palleHue ¢ rpy3oM;

- He0OXOAMMOCTD 3aIIUTHI TPy3a OT BO3/ICHCTBUS BIIATH;

- IPaBUJIbHOE BEPTUKAIBHOE MOJOKEHUE IPy3a.

OKcIuTyaTallMOHHasi JOKYMEHTALMs YIIaKOBBIBAETCS B IIAKEThI U3 MOJIMATUIICHOBOM IVIEHKH U BKJIa-
JIBIBAETCS BHYTPb KOPOOKHU.

YACTb Il UICMOJIb3OBAHUE MO HASHAYEHUIO

5 3KCNNYATAUUOHHBLIE OTPAHUYEHUA

BHUMAHUE! HEJIb35 PACIIOJIATATH ITPUBOPHI BBJIM3M MOUIHBIX NCTOYHMKOB
SJIEKTPOMATHUTHBIX TIOJIEM (CUJIOBBIE TPAHC®OPMATOPHI, DJIEKTPOJIBUT ATEJIH,
HESKPAHNPOBAHHBIE CUJIOBBIE KABEJIN U T.IL.).

B nomemenun, rae skcmtyatupyercss OP-A, HE JOMKHO OBITH CPEIbl, BBI3BIBAIOIICH KOPPO3HUIO
MaTepUajoB, U3 KOTOPHIX OHU U3TOTOBJICHBI.

6 MNOAroTOBKA K 3KCIJTYATALUN

6.1 Mepsl 6e30macHOCTH

K pabore ¢ DOP-A nomyckaroTcs Jnia, MPOIIEANTHE HHCTPYKTaK Ha pabodeM MecTe M MMEIOIINe
TPYIITY TIO IEKTPOOE30MacCHOCTH HE HIKE 2.

[To crocoOy 3amuThl OT MOPaXEHHUS ANEKTPUIECKUM TOKOM DP-A otHOcsarcs k kmaccy Il mo
I'OCT 12.2.007.0.

3anpeniaercs dkcryaTanus JP-A ¢ MOBpekIeHUSIMH, KOTOPbIE MOTYT BbI3BaTh HapylIEHUE rep-
METUYHOCTH KOPITyca WJIM €r0 COSIUHEHUN ¢ TPyOOTIPOBOIOM.

Bce paGoTsl 1o MOHTaXXy U peMOHTY DP-A, a Tak)ke MpujIeTaloImX TpyOOoIpoOBOI0B, HEOOXOAMMO
OCYHICCTBJIATD MPU OTKIIFOUCHHOM BHCIIHCM HUCTOYHUKC IMUTAHUA.
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Bce paboTel 10 MOHTaXy M 1eMOHTaxy DP-A HE0OXOIUMO BBINOJIHATH MPU OTCYTCTBHH JaBlie-
HUS BOJIBI B CHCTEME.
BHumanwue! npu npoBeaeHUH 3IIEKTPOCBAPOUHBIX paboT, KaTErOpUYeCKU HE TOIMYCKaeTcsl MpoTe-
KaHUe CBAPOYHOI'0 TOKA Yepe3 U3MEPUTEIbHBIN y4acToK pubopa.
He nonyckaercs skcmryaranus OP-A Bo B3pbIBOONACHBIX TOMEIIECHHUSX.
6.2 [ToaroToBKa K MOHTaXy
TpancnoprupoBka OP-A k MecTy MOHTa)ka J10JIKHa OCYILECTBIIATHCS B 3aBOJICKON Tape.
[Tocne TpancnoptupoBkr DP-A kK MECTy yCTaHOBKHM MPHU OTPULIATEILHON TeMIepaType U BHeECe-
HUS €ro B MOMEUICHHUE C MOJIOKUTEIBHON TeMIepaTypoil He0OX0IUMO BBIIEPKATh €ro B YIAKOBKE He
MeHee 8 4acoB.
[Tocne pacnakoBBIBaHUS HEOOXOAWMO MPOBECTH BHEUIHHA OCMOTpP W3IENUs, MPU 3TOM CIEIyeT
IIPOBEPUTH:
- OTCYTCTBUE BHIUMBIX MEXaHUYECKHUX TOBPEKIACHUHN, MPETSATCTBYIONMX TPUMEHEHUIO TPUO0pa;
- KOMIUIEKTHOCTh B COOTBETCTBHUU NACopTy Ha DP-A;
- Hannuue oTrTtucka kieliMa bTK npeanpustus - U3roToBUTENS M Ki€Ma MOBEPUTENS HA CAMOM
npubope U B MacopTe Ha U3JEIHE.
PacnakoBanublii DP-A Henb3si NOJHUMATh 32 3JIEKTPOHHBIA OJIOK, YCTAaHABIMBATh HA 3JEKTPOH-
HBII OJIOK U KJIACTh Ha JIEKTPOHHBIN OJIOK MPEIMETHI, KOTOPbIE CBOMM BECOM MOTYT €r0 IMOBPEIUTb.
6.3 Be16op mecTa u criocod yCTaHOBKH
OP-A paccunTasbl 41 pa3MeIIeHUs] Ha TPOU3BOJIBHO OPUEHTUPOBAHHOM y4acTKe TPyOOmpoBoa
(rOpU30HTAIBHOM, BEPTUKAIBLHOM, MO YrioM). M3mepurenbHblil yaacTok OP-A momkeH OBITH MMOCTO-
STHHO TOJHOCTBIO 3aIIOJIHEH >KMJKOCTBIO, B IIPOTUBHOM CJIy4ae BO3MOKHBI XaOTHYHBIE ITOKA3aHUS Pac-
xo7a (00beMa) Ha perucTpUpyroeM nmpudope.
[Tpu ycranoBke OP-A B TpyOONpoBO I HEOOXOIUMO:
- obecrieynTh HaJeKHBIN ANEKTPHUUECKUI KOHTAKT OOIIEero MOTeHIHaNa 3JIeKTPOHHOM cxembl DP-A
C U3MEPSIEMON KUAKOCTBIO C MOMOILUBIO MPEAYCMOTPEHHBIX Ha KOPILyCE M3MEPHUTEIBHOIO y4acTKa TO-
KOIPOBOJIOB, 0OECTICYHB IEKTPUUECKUN KOHTAKT C KHUJIKOCTBIO B TPYOOIpoBOEe 10 U nocie DP-A;
- o0ecneynTh Mephl 10 00ECIEYEHUIO MOJHOTO 3al0JHEHUS )KUAKOCTBI0 U3MEPUTEIBHOIO Yy4acTKa
OP-A, B TOM 4HcI€E C IPUMEHEHHE CIIELUAIBHBIX YCTPOUCTB;
- 00ecreunuTh COOTBETCTBHE HANpaBJIEHUS IOTOKA >KMJIKOCTH B TPyOONpPOBOJAE HANpaBIECHUIO

CTPCJIKH Ha IINUJIBIAUKEC,

- 00eCeYnTh OTKIIOHCHHE OT BEPTUKAIBHOM ocH Ha yrou He 6osee 30° (cM. pucyHOK 6.1).
o 30° o 30°

Pucynoxk 6.1

MecTo yCTaHOBKH JIOHKHO 00ECredrBaTh YI00CTBO BBITIOJHEHUSI MOHTOKHBIX PabOT U 0OCTYKH-
BaHUA. Y CTaHOBKY DP-A cieqyer mpoBOAWTH B MECTaX, I/ie TPYOOIIPOBOJ HE MOABEPKEH BHOpAITUHL.

OP-A HeoO6XxoauMo pacroyiaraT B TOM 4acTH TPYyOOIIPOBOJA, TJI€ OTCYTCTBYIOT BO3MYIIEHUS T10-
Toka. [IpucoenuuseMslii TpyOOIIPOBO JOJKEH COOTBETCTBOBaTh [y OP-A, ykazaHHOMY Ha IIHIIbIUKE
npubopa U B ero macrnopte. [Ipu ycTraHoBKe HEOOXOIMMO 00ecTeunTh TpeOyemble MPSIMOJIUHEHHBIE
yuacTku 110 u nocie npudopa. (Cm. [IPUJIOXKEHUE I' — TpeboBaHus K [UTMHE NPSMBIX Y4aCTKOB).

Ha sTux yuyacTkax He JHOJKHO OBITh HUKAKUX YCTPOMCTB MIJIM 3JIEMEHTOB, BHI3BIBAIOIINX HCKaXKe-
HUE MOTOKA XHUAKOCTU. [Ipu 3TOM ToJKHA OBITH COOIIO/IEHA COOCHOCTh MPSIMBIX YYACTKOB 110 Tprbopa
U TOCJIe HETro ¢ caMUM IpuOopoM, U obecrieueHa NepreHIuKyIIpHOCTh 3epKaia (JaHIeB OTHOCUTEINb-
HO OCH TpPYOBI.
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CoocHoctb DP-A u ¢uianneB odecrneunBaeTcst 0IMHAKOBBIM PACCTOSTHUEM MEXy TOBEPXHOCTBIO
KOXyxa nMpudopa U rpaHruliaMu 3epKajia (praHeB IpSIMbIX y4acTKOB. Jlomyck neprneHanKyIspHOCTH
3epKaia (IaHIEeB NPSAMBIX YIaCTKOB OTHOCHTEIHHO OcH TpyOs! 0,4 MM.

[Ipn ycraHOBKe Ha HAKJIOHHOM WJIM TOPH30HTAIBHOM TpyOompoBomax DP-A momkeH pacmosia-
raThCsl SJEKTPOHHBIM 0JIOKOM BBepxX. Bee paboThl O MOAroTOBKE K yCcTaHOBKE DP-A Ha ydacTok Tpy-
O0MPOBOBI JOKHBI MPOU3BOIUTHCS C MPUMEHEHHMEM MOHTAa)KHOM BCTAaBKH (Jajiee MO TEKCTYy MaKeTa),
KOTOPBIH MOCTABISAETCSA MPEANPUATHEM U3TOTOBUTENIEM 110 OTACIBHOMY 3aKasy.

VYcranoBka OP-A B TpyOONpOBOI TOJDKHA MPOU3BOJIUTHCS TIOCIIE 3aBEPIICHUST BCEX CBApPOYHBIX,
MIPOMBIBOYHBIX U TUAPABIUIECKUX PaOOT.

Ockusbl MmakeToB Jly DP-A npusenensl B [Ipuioxennn A.

6.4 YcranoBka B TpyOoIpoBo (taHIeBbIX pruOopoB DP-A.

YcranoBka B TpyoorpoBoa DP-A mpou3BOAMTCS IMyTeM COeIMHEHHs (JIaHIEB MPUOOpa U OTBET-
HBIX ¢uanneB 6ontamu u raiikamu (6ontel 'OCT 7798, raiiku I'OCT 5915), ucxons u3 Iy u PN ¢uan-
eB DP-A. B OP-A npumensitorcst ¢urannst PN 2.5 MITa mo 'OCT 12820-80

s yctanoBku OP-A B TpyOOnpoBOo HEOOXOIUMO HCTIONb30BaTh!

- makert (cm. [TIPUJIOXKEHUE A);

- Tpyon1 o I'OCT 3262; TOCT 10704 — cBapusbie moBHbIe wiu Tpyost 'OCT 8732, TOCT 8734 —
OeciI0BHBIE

- (pmanHIBl — 2 TIT.

- OONTHI U TAallKW TMAMETPOM U B KOJIMUYECTBE, cOOTBeTCTBYIoNEeM Jly DP-A (muamerp 601TOB M
raeK ClieJlyeT UCIOJb30BaTh HA 2 MM MEHBIIIE TUMETpa OTBEpCTUS BO (haHIle, a JUIMHY 00JITa BEIOMPATh
HCXOJISI U3 OTCYTCTBHSI BO3MOXKHOCTH TOBPEKICHUS KOXKyXa MPOTOYHOM yactu DP-A KoHIOM pe3bbo-
BO¥1 yacTu 0o0JiTa).

- TAPOHUTOBBIE MPOKIaAKK TommuHoN He MeHee 2 MM 1o ['OCT 15180-86, ucnonnenne A — 2
IIT.

[Ipu npuBapke Tpyo K ¢uaHIiaMm u3MepuTh HaKTUICCKUN HAPYXKHBIM TUaMeTp TPYObl U TIPH HEOO-
XOJMMOCTH PacTOYUTh OTBETHBIN (iaHer] ¢ obecreueHueM HEOOXOIUMOro AMAMETPaIbHOTO 3a30pa.
OTBepcTHs O KPEMEX A0KHBI ObITh pa3HECEHBI OT BEPTHKAIBLHOM ocH DP-A (cM. pucyHok 6.2), 4To
o0ecreunT BEpPTUKAIbHYIO YCTAaHOBKY IprOOpa mocie JeMOHTaxa Makera. [Ipokinaaku, ycTraHaBIuBae-
Mble MEXIy (UiaHLlaMi, HE JOJDKHBI BBICTYIATh B MPOTOYHYIO YACTh TPYOOIPOBOJA MO BHYTPEHHEMY
IUaMeTpy 3a TPAHUIIBI YIUIOTHSIEMBIX TTIOBEPXHOCTEH.
BeprukanbHas och
npeoOpaszoBartes

PucyHok 6.2

6.5 [TonkirroueHne BRIXOMHBIX 1emeil DP-A.

[Ipuctynarh K MOACOEIMHEHHUIO DJIEKTPUUECKHUX LEMel CIeAyeT IMOCiIe OKOHYAHUS MOHTaXHBIX
pabort. IlonkmrodeHne BBIXOMHBIX IeNeld mpubopa OCYIIECTBISETCS MPH MOMOINM Kaless ¢ CeYCHUEM
Kaxknoi »kuibl He MeHee 0,3 MM B cooTBeTcTBrr ¢ IIPUJIOXXEHUEM B. JlnvHa kabenst s UMITyJTbC-
HOT'0, YaCTOTHOT'O ¥ TOKOBOT'O CUTHAJIOB HE J10JKHA MpeBbiath 300 M. MakcuManbHbINA JUaMETP >KHUJIbI
2,5 MMm.

[Mepen moakmoucHreM DP-A ciaenyer akkypaTHO OTKPYTHUTh BUHTHI (CaMOPE3BbI), PACIIOIOKEHHBIE
B yriaX KPBIIIKA U CHATH KPBIIIKY. OcnabuTh raiflky repMOBBO/Ia U POCYHYTh B OTBEPCTUE TEPMOBBO/IA
Ka0eJIb.

Kon1ps! mpoBoaoB kabens ciuenyer o0padoTaTh COTJacHO JEHCTBYIOMIMX HOPMAaTHUBHBIX TpeOOBa-
HUM, 3aTE€M BCTaBUTh MTPOBOJI B OOKOBOE OTBEPCTHE KIIEMMHOM KOJIOJKH M 3a)KaTh BUHTOM, HE Mpujiaras
3HAQUUTENIbHBIX YCUINH, UCTIOB3Ysl OTBEPTKY C MNIOCKUM ILITUIIOM.
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3aduxcupoBare kabenb raiikoi repmoBBoja. [locne moakiOYeHHUS MPOBOJIOB K KIEMMHOH KO-
JIOJIKE IPOBEPUTH YKIIaAKy Kabens. IIpu 3ToM He omyckaeTcs Halu4yKie ero pa3pblBOB, HATOXKEHUHN WU
nepekpyuynBanus. [1o 3aBepiieHNH MOAKIIOYEHNH YCTAHOBUTD KPBILIKY Ha KOPITYC JIEKTPOHHOTO OJI0Ka
¥ IUTOTHO 3a)KaTh ITPU IIOMOIIM YETHIPEX BUHTOB (CaMOpE30B).

JUist 37IeKTPOMOHTa)Ka UCIIONIb30BaTh TOJIBKO KaOemu KpYrjoro cedyeHus. Bueumrnuii nuamerp wuc-
MOJIB3yeMOro Kalessl M0 W30JSIUMU JOJDKEeH ObITh He Oojiee 6.5 MM. B repMoBBOI MpoKIaabIBacTCs
TOJIBKO OJJMH KaleJb, OCiIe Yero raifka repMoBBo/ia JOJKHA ObITh MJIOTHO 3axkata. J{Jis 3aluThl OT Me-
XaHWYECKHUX BO3AECHUCTBUI, IPOBOAA PEKOMEHAYETCs IOMEIATh B KaOellb-KaHallbl, TUOO B KECTKUE UIIH
ro)pupoOBaHHBIE TPYOBI.

ITpu BBICOKOM YpPOBHE MHIYCTPHUAIbHBIX [IOMEX, a TAKXKE B CIy4ae JJIMHHBIX KaOeNbHbIX JTMHUN
(6omee 100 M), MOHTaXX PEKOMEHIYETCS BBIIOJIHATH SKPAaHUPOBAHHBIM KaOeneM. 3a3zemMileHHe SKpaHH-
POBaHHOTO Kabess JOMyCKAeTCsl TOJIBKO C OJHOM CTOPOHBI (CO CTOPOHBI BHEIIHETo ycTpoicTsa). Llenun
MIUTaHUS [IEPEMEHHOTO TOKA CIIEyeT MPOKJaAbIBaTh OTIEIBHO OT CUTHAIBHBIX Lenedl OP-A Ha paccTo-
SHUH He MeHee 50 MM.

Jns nmuranus OP-A nomyckaeTcs MCHOJiIb30BaTh UCTOYHUK CTAOMIIM3UPOBAHHOTO MOCTOSHHOTO
HAIPSDKEHUA CO CIENYIOUIMMU ITapaMeTpaMu:

- BBIXO/IHOE Hanpsikenue (12...24) B, npu nanpskenuu nuraronteit cetn 220 B1% ;

- MOIIHOCTE He MeHee 4 Br.

[Monxmrouenne DP-A Kk BHEUTHEMY MCTOYHHKY CTAOMIM3MPOBAHHOTO TOCTOSIHHOTO HAMPSHKEHUS
OCYILIECTBIISICTCS MPU MOMOUIN Kabess JUIMHOM U CeYeHHEeM MPOBOJOB, 00ECIIEUHUBAIOIIUX 3asBICHHbBIE
napaMmerTpsl nutaHus JP-A.

6.5 Ilyck, onpoboBanme.

[Tpu BBO/AE M3AETUSI B IKCILTyaTallMi0, BO W30eXKaHHUE TUAPABINYCCKUX YIApOB, 3allOJIHEHUE U3-
MEPHUTEIHHOTO y4acTKa BOJOW HEOOXOAMMO BBIMOJHATH TUIABHO B T€YeHHE 15 MHUHYT. 3aTeM clieyeT
yOeIUThCS B TEPMETHYHOCTH COCIMHEHUIN: HE JIOJDKHO HAONIOAAThCS MOATEKaHUM, Kanenb. [Ipu Hamm-
YHH pacxoja B CUCTEME MPOBEPUTH 0XKMIaeMble TOKa3aHUs TapaMETPOB Ha BHEIIIHEM YCTPOMCTBeE.

BrinosiHeHUE U3MEpEHUIA.

[Tpu ucnoyib30BaHUN UMITYJIBCHOTO BBIXO/2, 00BEM JKHUIKOCTH, MpoIeauii uepes DP-A onpene-
JISIeTCA 110 YMCITY UMITYJIbCOB, MOJACUUTAHHBIX HA €r0 BBIXOJIE 32 MHTEPECYEMbId BPEMEHHOW MHTEpBaJ.

[Ipu ucnoab30BaHUM YaCTOTHOTO BBIXOJ1A, TEKYIIUN PACXO KUIKOCTH MOYKHO OINPEAETUTh U3Me-
PHUB 4acTOTy Ha BeIxoje DP-A.

OP-A 000pynoBaH CBETOAMOIHON CUTHATM3AIUEH, TTO3BOJISAIONIEH OIIEHUTh paboTOCIIOCOOHOCTE B
COOTBETCTBUH C Tabmunen 6.1. CBeToanomHas CUTHAIW3AIMS MPEICTaBIsAET U3 ceOs 1Ba CBETOIMOA,
KPacCHOTO M 3€JICHOT'O IIBETOB, PACIIOJIOKEHHBIX Ha IUIATE AJIEKTPOHHOTrO O0s1oka DP-A. (cMm. [Ipunoxenue

b)
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Tabmuna 6.1
Cocrosinue 3eseHoro cge-| CocTosiHEe KPacHOIO
Onuncanune
TOXHOAA CBeTOHOAA
He roput He roont Hert mutannsa OP-A
P p Heucnpasnocts miatel Ob OP-A

. . . . . . . . Pacxox B mpsiMoM HampaBiaecHUN

He roput A B 1P p
ITocTosiHHOE CBeueHHE Qrop >Q> Quiaxe
00000000 He roput Pacxon B oOpaTHOM HampaBlieHUH
OIuHOYHEIE Quop >QP Quae
MIPOMUTHUBAHUS
He ropur OrtcytcTByeT Boja B kaHaine 1Y DP-A
OanHOYHBIE MUTAHUS

@000 0000 Pacxox oTcyTcTBYET MM MEHBIIIE ITIOPO-

He roput A OTEYTCTBY p
JIBOiiHbBIE MUTAHNS rosoro 3HaueHus 0 >Q> Qyp

| Jol JeoJ leleJe BximroueH cepBUCHBIN pesKAM, PEKUM Ka-

He ropur P DEIM, D
TpoiiHbIe MUTQHHS JTUOPOBKYU WIIH TTOBEPOYHBIN BBIXO]T

. O . O . O . O Pacxox 6ombiie 1160 paBeH MaKCcUMallb-

He roput HOMY 3HAYCHHIO B MPSMOM WU OOpaTHOM

ITocTosIHHEBIE MUTAHUA

HanpasiaeHusaX |Q| > Quaxc

He ropur

ITocTosiHHOE cBeueHHE

Kputnueckas HencnpaBHOCTH 1aThl JP-
A. C6oii cucteMbl TaKTUpOBaHUS (OTKa3
KBapIlEBOT0 pe30HATOPA).

MoxeT paboTaTh B coue-
TaHHUU C 3CJICHBIM CBCTO-

®O0000000

O,I[I/IHOLIHI)IG MHUI'aHHUSA

He crabunbnas pabora OP-A. bonbioit
YPOBEHB IIIyMa CHT'HAJIA WM TIOMEXH,
IpOBaJIbl HaNpshKeHUs muTanus. HeoOxo-

IHOA0M
JIMMa JUAarHOCTHKA.
Q00000 O0O | Cooii KC xannbposounbIx Koapuimen-
He ropur TOB MJIM CUCTEMHBIX HacTpoek. HeobOxo-
JIBOMHBIC MUTaHUS JMMO PYYHOE BOCCTAHOBJICHUE MTapaMeT-
POB.
QO0000000 AnmnapaTHbIi 0TKa3 MOJyJel miaTsl JP-
He ropur A. Otka3 AL, HencipaBHOCTH KIIFOUEH
TpoitHble MUTaHHS WK OOPBIB B LIETIH KATYIIEK JIEKTpOMar-
HuTOB. HeoOxonum peMoHT
He roput L Jol Jof Jol JeRyFeiN: KOHTPOJIBHOM CyMMBbI BHYTPEHHETO

ITocTossHHEIE MUTAHUS

I1O DP-A. Heo6x01uM peMOHT.

[Ipn BO3HUKHOBEHMHM WHIMKAIIMM HAa KPACHOM CBETOJIMOE, MPOUCXOJWT OCTAHOB M3MEPEHUS
pacxojia KMJIKOCTH, KpOME BapUaHTa C OJAMHOYHBIMU MHUTAaHHUSIMU KPAcHOrO CBeToAHona. B nanHoM
cilydae BO3MOKHAa KOMOMHAIMs B paboTe ¢ 3€JEHBIM CBETOJAMOJIOM, COOTBETCTBYIOIIAS COCTOSTHUSIM,
OINMHMCAaHHBIM B HacTosimel Tabnune. Ecinu npu oJMHOYHBIX MUTAHHUSIX KPACHOTO CBETOMO/IA, 3eTICHBIH
CBETOAMO/T HE TOPUT, IIPOUCXOJIUT OCTAHOB U3MEPEHUS PACX0/1a YKUIKOCTH.

7 TEXHWYECKOE OBCITYXUBAHUE

7.1 Texandeckoe oOcimyxuBanue DP-A mMpoBOIUTCS C METbI0 00eCIeYeHUsT HOPMUPYEMBIX TEXHU-
YECKUX XapaKTEPUCTUK U3JENUS U BKIIOUAET B ce0sl CIeAyOIIre BUIBI paboT:
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- BHEITHUH OCMOTP BO BpEMs IKCILTyaTaIuu;

- KOHTPOJIb BBIXOJHOTO CHTHAJA (TIPU HEOOXOIUMOCTH ),

- OYHCTKA BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH M3MEPUTEIHHOTO y4aCTKa M JEKTPOJOB OT OTIOKECHHM U -
3arpsi3HEHUH (TpU HEOOXOIUMOCTH ),

- IepuoIuYecKas IOBEPKa;

- KOHCepBalys NpY CHATHH C SKCILTyaTalluy Ha MPOJIOJKUTENILHOE XpaHEHHUE.

[Tpu BHEUTHEM OCMOTpE MPOBEPSETCS COCTOSHUE IIIEKTPUIECKOTO COSTUHEHHS Kopmyca mpudopa
U TpyOOIIPOBOAA, TEPMETUYHOCTh COEAMHEHUN € TPYOOIIPOBOJOM, COXPAaHHOCTh IJIIOMO Ha U3JeNInH, OT-
CYTCTBHE KOPPO3UU U JPYTUX MOBPEKACHUMN, MPEMATCTBYIOIIUX €T0 HCIIOIh30BAHUIO.

BusyanbHo, cUrHaJl HA UMITYJILCHOM HMJIM YaCTOTHOM BbIXoz€ DP-A MOXHO MPOKOHTPOJIMPOBAThH
[P TIOMOINHX ocIIIorpada ¢ BXOAHBIM cornpoTuBieHueM He MerHee 1| MOwm. CnenyeT MOMHUTH, YTO
yKa3aHHbIE BBIXOJBI BHITIOJHEHBI TIO0 cxeMe «OTKphIThI» KoyuekTop (OK). Ilpu sTom, B ciydae oTCyT-
CTBUSI BTOPHYHOTO NprOOpa, HEOOXOIMMO COCTUHUTh MUHYC BHEIIHETO MCTOYHHMKA MUTaHUS (Hampu-
Mep, O6arapen) ¢ HanpsbkeHHeM 3...10 B ¢ sMHUTTEpOM BBIXOZHOTO TPAaH3UCTOPA, @ €r0 KOJUIEKTOpP - C
IUTFIOCOM MCTOYHHKA MUTAHUS yepe3 pe3uctop conporuBieHueM (3...10) KOM U MOAKIIOYUTH OCIHILIO-
rpad, Kak rmoka3aHo Ha pucyHnke 7.1.

IP-A

Bbixog 1
Beixog 2

@:E)ZS i -

3..18 kOmM

Yy

K ocumascrpagy

PucyHok 7.1 — KOHTponb BbIXOAHOMO curHana

[TapameTpsl BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB IIPH HAJIMYWHU pacxoja depe3 DP-A st pa3nuuHbX MoauduKa-
LM IPUBEICHBI HUKE:
TIEPUOJI CIEAOBAHUS UMITYJIbCOB Ha UMITYJICHOM BBIXOJIE€ PACCUMUTHIBACTCS 1O (hOpMyJIe:
T =3600 4u /Q
20e T— nepuoo ciedo8anuss UMnYivLcos, ¢,

Au — yena umnynsca, M3/wwn;
Q — mexywuii pacxoo, m>/u

9acToTa CIEA0BAHUS UMITYJIECOB YaCTOTHOTO BBIXO/Ia PACCUUTHIBAETCS IO (hopmyie:

fsbzx = M . Q
MAKC
208, fon - HACMOMA CUSHANA HA YACMOMHOM 8b1X00e, 1Y ;
fraxe - vacmoma npeobpasosanus cuenana (1000 I'y);
Q. axe- MaKCuManbHulll pacxod 0as 0annoz2o /y, My
Q - mexywuii pacxod, m*/u.
BEJIMYMHA BBIXOJHOTO TOKA IIATHl TOKOBOTO BBIXOAa MOYKHO PacCUMTHIBAETCS 1O hopMyIIe:

I _ Q(I,wakc _|0)+ IO .QM(ZKC
6bix
Q.wmcc

20e, | 4 senuuuna evixoono2o moka, mA

| e~ 3HAYEHUE MAKCUMANBHO20 6bIX00H020 moKa 5 MA unu 20 mA;

lo— 3nauenue moxa npu nynesom pacxooe — OmA unu 4mA;

Qe - MaKCUMANbHBLL 00bEMHBIU paACcX00 018 0aHH020 [y, M u;

Q - mexywuii pacxod, m*/u.

7.2 C uenpio yiajaeHus OTJIOKEHUH B MPOTOYHOM yacTu, DP-A ciexyer mpomMbIBaTh IO Mepe HEOO-

xoauMocTH. [Ipu 3TOM He AOMycKalTe MEXaHMYECKUX MOBPEKIECHUM BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH HU3ME-
PHUTEIBHOTO ydacTKa mpuOopa M €ro 3J1eKTPOJOB. 3amperiaeTcsi MpoMbIBaTh MPOTOYHYIO yacTh JP-A
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KHUJIKOCTSIMU, CTIOCOOHBIMH BBI3BAaTh KOPPO3HIO MAaTEPUATIOB U3 KOTOPHIX CIellaHa MPOTOYHAsl YacTh U
ANEKTPOBI.

7.3 Ilepuonnueckas moepka DP-A mpoBOAUTCS B COOTBETCTBHM C METOJIUKOM MPUBEJCHHOM B
«I"CH Cuetuuku-pacxoaomepsl dekrpomariutasie OP-A AKM.407112.001 MIT «Metonuka noBep-
K.

Ucnpasubie DP-A, He npomieAme NoBEpKy, MOJBEPraoT IpalyupOBKeE.

Bce nmapamerpsl, ony4eHHbIE B pe3yJbTaTe ITPAAYUPOBKHU a TaKXKE APYTrue METPOJIOIMYECKHE Ia-
paMeTpsl, 3aHOCATCA B TaMATh npudopa B pexkxume KAJIMBPOBKA. I nepexona B pexkxum KAJIMb-
POBKA Heo0X0oaMMO yCTaHOBHUTH JDKamIliep Ha BHJKY HpU BKJIIOYEHHOM NHTaHuUM mpubopa. Ecmu
JoKamnep ObUT YCTaHOBJIGH N0 Togauu nutanus, nepexona B pexxum KAJIMBPOBKA ne mpowu3soiiner.
Buiika nis nepexona B pexxum KAJIMBPOBKA naxoauTes o 3aiiuTHRIM KosmadkoMm (cm. [Ipunosxke-
Hue b), u 3amuiieHa oT HeCaHKIIMOHUPOBAHHOTO JOCTYyMa MmIoM00ii moBepuTens. 3anuch napameTpoB
MO>KHO BBIIIOJIHUTH B TEYEHHE 2-X YaCOB C MOMEHTA YCTAHOBKH JKamIlepa.

[Tocne rpanyupoBku DP-A moaBepraercst 00s13aTeIbHOM MOBEPKE.

Pexum HACTPOMKA npesnasHauen 11 BBOJA M M3MEHEHHsS HapaMeTpoB DP-A, He BIHAIOMMX
Ha MOJYYEHHbIE B PE3yNIbTaTe TPafyUpOBKH, a TaKXkKe IpPYrue METPOJOrHYeCKHe MapaMeTphl, KOTOPbIe
3aHocATCs B mamsaTh npudopa B pexkume KAJIMBPOBKA . Tlepexo B pekUM OCYILIECTBIISIETCS] KPaTKO-
BpeMeHHbIM HaxatneM Ha kHonky HACTPOMKA (cm. Ipunoxenne B). PexuM akTuBH3upyercs Ha 5
muH. Beixon 3 pexumva HACTPOMKA 1mpoHcxoauT aBTOMATHYECKH IO MCTEUEHHH 5 MUHYT. IIpu BEI-
X0JIe U3 peKUMa COXPaHAIOTCS MapaMeTphl, I3MEHEHHBIE B ITPOLIECCE HACTPOUKH.

7.4 Tlpu cusatin OP-A ¢ 00bexTa Ui MPOAOIKUTEIHHOTO XpaHEHUs], HEOOXOAUMO YCTPAHUTH Clie-
IIbI BO3JICHCTBUS U3MEPSIEMOM CpPeibl, TIOCTIE YEro Ha U3MEPUTEIbHBINA Y4aCTOK JOJKHBI OBITh YCTaHOB-
JIEHBI 3arTyIIKU. XpaHuTh DP-A cineayeT B yClI0BHsIX, OTOBOPEHHBIX B pasfeine « TpaHCIOPTUpOBaHUE U
XpaHEHUe».

[Tpu BBozie DP-A B sKCIUTyaTaIuio MOCie ATUTEILHOTO XPaHEHUs ero MoBepKa He TpeOyeTcs, eciin
HE MCTEK CPOK MPEIbIIyIel TOBEPKH.

8 XAPAKTEPHbIE HEUCINTPABHOCTU U METOAbl UX YCTPAHEHUA

Hemrrataeie cutyarnuu npu padore OP-A, a Takke BO3MOKHbIE HEUCIIPAaBHOCTH NMPHOOpa U CIIOCO-
OBl X yCTpaHEHUs NMPUBEICHHI B Tabuiie 6.4.

9 PEMOHT NPU BO3HUKHOBEHWUM HEUCNPABHOCTEW

PemonT DP-A pomyckaercs pOU3BOAUTH TOJIBKO MPEACTABUTEISIMUA MPEATPUATHA-U3TOTOBUTEIIS
WM OpraHu3aiueii, umeromiei Ha 3to mpaBo. O BceX peMOHTaX JOJHKHA OBITh ClielaHa OTMETKA B Iac-
nopre DP-A ¢ yka3aHueM JaThl, IPUYUHBI BBIXO/AA U3 CTPOSL U XapaKTepe MPOU3BEAECHHOTO PEMOHTA.
[Tocne mpoBenenus pemonTa, OP-A moaBepraercs 00s3aTeIbHON TOBEPKE.

KBanudukamonusie TpeOoBaHMUs K MEPCOHANY 0 PEMOHTY M Hajanke - ciecapb KUIT u A 5..7
paspsja.

[Ipu pemoHTe cienyeT NMPUHUMATH MEPHI MO 3AIIUTE FIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, BXOJSIIUX B
ANIEKTPOHHBIN 010K DP-A, OT CTaTHYECKOT0 AJIEKTPUIECTRA.

10 TPAHCNMOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

OP-A B ymakoBKe MPeINpHATHS W3TOTOBHTENS IOIYCKAIOT TPAHCIIOPTUPOBAHHE HA JIIOOBIE pac-
CTOSTHUS TIpU COOJIIOICHUH TPABWJI, YTBEP)KICHHBIX TPAHCHOPTHBIMH MHHHUCTEPCTBAMU U CJIEITYIOIIUX
TpeOOBaHMI:

- TPAHCIIOPTUPOBAHUE 110 XKEJIE3HOM 10POre AOJKHO IPOU3BOIUTHCA B KPBITHIX YUCTHIX BaroHax;

- NIPU TIEPEBO3KE OTKPBHITHIM aBTOTPAHCIOPTOM SIIUKH C MPHOOpAMH JTOJDKHBI OBITH MOKPBITHI
Ope3eHToM;

- TIPY TIEPEBO3KE BO3IYITHBIM TPAHCIIOPTOM SIIIUKU C TIPUOOPAMU JOJDKHBI Pa3MenIaTbesl B TepMe-
TUYHBIX OTAIlJIMBACMbIX OTCCKAX,
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- IIPH NIEPEBO3KE BOJIHBIM TPAHCIIOPTOM SIIIMKH ¢ IPUOOPAMU JIOJKHBI pa3MEIaThCs B TPIOME.

IIpenenbHble yCIOBUS TPAHCIIOPTUPOBAHMUS:

TEMITEPATYPA OKPYIKAFOIIIETO BOBITYXA « v v uuvnvueneeneneennnensneneneeennenenns ot - 50 1o +50°C ;

OTHOCHUTEIBHAS BIAKHOCTD BO3ZYXA «.vvennneranninieansnenennns 10 95% nipu Temmneparype +35 °C;

NN (016101 1570) S (0 TSI €:1:3) (S) 1 (ST PP He menee 61,33 xlla (460 MM
pT.CT.);

aMIUTUTY/1a BUOPAITUU TIPH 9aCTOTE O S5 I ..v i He Ooiee 0,35 MMm.

PaccranoBka U KperieHHE SIIUKOB C U3/ICTUSMHI Ha TPAHCIIOPTHBIX CPEACTBAX JOJKHBI 00ecreyn-
BaTh YCTOHYMBOE I0JIOKEHUE IIPU CKJIAJUPOBAHUM U B IyTH, OTCYTCTBHE CMELIEHUH U yIapoB APYyT O
apyra. Bo BpeMsi TpaHCHOPTHPOBAaHUS M IMOTPY30YHO-PA3TPY30UHBIX pabOT TpaHCIOPTHas Tapa He
JIOJKHA TTO/IBEPTaThCsl PE3KUM ylapaM U IPSIMOMY BO3EHCTBHIO aTMOC(EPHBIX 0CAIKOB U IIBUIH.

Xpanenne DOP-A NOMKHO OCYIIECTBIATHCS B CKJIAJICKUX MOMEUIEHUSIX IPU OTCYTCTBUM B HUX IIbI-
JIM, TIApOB KHUCJIOT, ILEJIOYEH U arpecCHUBHBIX I'a30B. YCIIOBUS XPAaHEHMs JJs 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX U
yYIaKOBaHHBIX U3EINN JOJKHBI COOTBETCTBOBATh ycinoBUsM xpaHeHus 1 mo I'OCT 15150.

ToBapoconpoBouTENbHAs M SKCILTyaTallMOHHAs TOKYMEHTALMs TOJIKHA XPAHUTBCSI BMECTE C IIPHU-
O6opom.
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NPUNOXEHUE A

FabGapuTHble pa3Mepbl U Macca cHeTYMKoB-pacxogomepoB JP-A ¢ ropM3oHTanbHbIM pacnono-

XXeHueMm IJ1IeKTPOHHOro 6noka

15

Kapnyc 3neKmporHoz0 0ok

m P
! [epmabbod
‘ﬁﬁa[mwa 303EMACHUS == @
o N\m =20 N E
L__ ] L /@/IHHE’L{

Oy, mm | 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150
L,mv | 135, | 155, | 155, | 160, | 2005 | 2055 | 2105 | 2405 | 2505 | 320s
Mafrca’ 2.2 3,0 3,2 5,1 6,4 7.4 85 | 115 | 180 | 32,0
H“T“j‘x' 159 | 164 169 179 189 | 189 | 214 | 214 | 214 234

Cxema NnyIOMOGUPOBKU cYETUMKOB-pacxogomepoB JP-A ¢ ropM3oHTalIbHbIM pacnonoXeHnem

3NEKTPOHHOro 6s10Ka pecypcocHabxarlien opraHusawlmen

K

Gl

Mecma dna naomdupobanus

,/
a J
/ \
/‘
fi “.“l : \
o o
®

©
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[aGapuTHbIe pa3mMepbl, cxemMa NJIOMOUPOBKU pecypcocHabxaroLwen opraHmsaumen 1 macca
cyeTuynkoB-pacxogomepoB IP-A ¢ BepTuKanbHbIM PacnosioXXeHUEeM 3N1eKTPOHHOro 6oka

1Ay
Mecma dns naomoupobarus
Kapnyc 3nexmponkoes 6A0ka
‘ [Inacmuna 303eMrenus
Jesseisra Ll Prawey
L
Oy, mm 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150

L, MM 135_2 155_2 155_2 160_2 200_3 205_3 210_5 240_5 250_5 320_5

Macca,
Kr

H max,
MM

2,2 3,0 3,2 51 6,4 7,4 8,5 11,5 18,0 32,0

204 209 214 224 234 234 259 259 259 279

* PekomeHOyemoe pacriosioxeHue niomb — ro nobol u3 duazoHarel Kopriyca 351eKmpoHHO20
6r10Ka
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FaGapuTHbIe U NpUucoeanHUTENbLHbIE pa3Mepbl MOHTaXXHOW BCTaBku (MakeTa) 9P-A

D1

A

7

dnaHey FOCT 12820

Tpy6a TOCT 3262

7/

(Tpy6a FOCT 10704)

[%2)

e \\\\\\‘0‘

ey

2
7

\OFOCT 16037-Y5-NK

L

/7110
Paamepbl, MM

Oy D D, DTp d L B S K | n,wT.| Macca, kr
15 95 65 21,3 14 135, 12 2,8 3 1,2
20 105 75 26,8 14 155, 14 2,8 3 1,8
25 115 85 33,5 14 155, 14 3,2 3 4 2,15
32 135 100 42,3 18 160., 16 3,2 3 3,3
40 145 110 48 18 200., 18 3,5 3 42
50 160 125 57 18 205, 18 3,5 3 5
65 180 145 76 18 210., 24 3,5 4 7,9
80 195 160 89 18 240, 24 3,5 4 8 9,3
100 230 190 108 22 250., 28 45 5 15
150 300 | 250 159 26 320., 30 45 5 25,8
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NPUNOXEHUE b

PacnonoxeHue 351eMeHTOB yNnpaBreHus U KOMMyTaLuuu AN rOopu3oOHTaNbLHOro UCMOJIHEeHUs
3NEKTPOHHOro 6roka

Kneumo OTK

Pa3bemHas KaeMmMEas Koaooxka

Kneumo nobepumens

0000000y

2 I |

Burka dng nepexada O pexum ‘Kamuopobka”

r o F - + - + -
‘?E/]EHHU CﬁEMUﬁUOﬁ - © Brog Buioa2 Boixosl Unm E
Kpacweiy chemaduod e oA
Paseem USB B We=—~
" b2 " ‘l ﬁ
KHonka ong nepexooa § pexur “Hacmpouka Mecmo 307 yemanotky i
B d ﬁ ﬁ TVILITE DOCURIDERUA |
LKA G5 NEPEKNYERUS CEDOUCHAX PEXUMO L wm

P

Maxcumarsrsi pacxod G=Gmakc _l

CB:E epexad 6 pexum Tiobeoka” .l %ﬂ}qgg J

B | 2ummp cuzHana
Pezeph m /\ mn_f_}

Paszver dna nodkim+erus naame uHoukamapd / h b\ / ( @/

\ [ epmobbod

PacnonoxeHue 3neMeHTOB ynpaBneHUss U KOMMyTauuu Ans BepTUKaNbHOro UCNosIHeHUs 3nekK-
TPOHHOro 6roKa

o

@

@

Paszberm dng nodkmo4esus naamsl UHOUKamapa

/© Ej A A — Kneumo nobepumens
sea ||| [ |
I S | Buska dng nepexoda § pexur “Kanudpobra
Q3 Q3
ompes ) | 25 1 2% Pasvem USB B
®R202)) 1 BY I RBS i
. 8% || E% E Jenerbit) chemoduod
AS] aS]
I Aaf I 2R -
§8 1 §8 = Kpacreii cbemoduod
| = [ < = "
g me : E KHonka dng nepexoda & pexur "Hacmpouka
T PPoA \ Bunka dng nepexmoqerus cepbucHsix pexumol
q | Makcumansmiil pacxad G=Giake
: [Tepexad 6 pexum Tlobeoka”
I [ 1] d 88
@ [I] i — ®,/ CERE) | oummp cuznana

5 Pesepl

N PasbemHas KknemmHas Konooka

Kneumo OTK
[ epmoblbod
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MpumeyaHns:

- AKTMBaUMs MakcMMarbHOro pacxoga npegHasHayeHa aAng npoBepku UMMNybCHOMO BbiXxoda npuv oT-
CYTCTBMM pacxoaa;

- AkTnBaums «dunbTpa curHanay CriaxmBaeT nynbcauumn TeKyLWNX 3HaYeHUn pacxoda u ysenmymsaeT
WHEPLMOHHOCTb NokasaHun npubopa no MMnynbCHOMY, YaCTOTHOMY, TOKOBOMY BbIXO4am npu pesKkom
cMmeHe pacxoga. Npubop He obnagaeT MHEPLMOHHOCTBIO MOKa3aHUM Npy OTKIIOYEHHOM hunbTpe.
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NPUNOXEHWUE B

CxeMbl BbIXOAHbIX Lienen Ana noakni4YeHUA BHELWWHUX YCTPOUCTB

3P=-A Beixoq 1
3P-A ® Bbixoa 2

Bxoa @Z:: [:) /N _t
(:I = 1KOM i r
&)

PucyHok B.2 Cxema yH1BepcanbHOro Bbixoda
1(2)
Ipumeuanue: J[nsa 661x0008, NPeOCMAasIeHHbIX HA pUcyHKe B2, 8bix00HOU 0U00 OMKIIOUAEmCs dJleK-
MPOHHOU CXeMOU YNPAGIEHUsL 8 CEOVIOWUX CTIVHASX:
- npu omcymemeuu numanust IP-A;
- npu 803HUKHOBeHUU 68 pabome DP-A kpumuueckux Hewmammnsix cumyayuti, mpeoyouux ouazHoCmuKu, 0c-
CMAHOBNIEHUSl NAPAMEMPO8 UNIU PEMOHMA.

Ny

PucyHok B.1 Cxema Bxofa ynpaBfieHus1 BHELL-
HMMMW CUrHanamu.
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TpeboBaHUA K ANUHE NPAMbIX YYaCTKOB

NMPUNOXEHUE I

KoHdpy3op (nepexoa)

L

[MONHOCTBIO OTKPLITLIV LWAPOBLIV KpaH s)

OTBOA, KONEHO,
NONHOCTbLIO OTKPLITasa 3afBuKKa
rMnb3a Tepmonpeocbpasoearens

PunbTp

ps3eBUK

KnanaH perynupytoLwmi {)

\

P

F-A

min 2 Hy

mn 2 fy

mn 5 [y

3aTBOp NOBOPOTHbLIN !)

He nonHocTbio OTKpPbITaA !?

ke

3aaBUXKKa

B

N
7N

Hacoc ?

\ S

(

. I 4

min 10 [y

lNMpumeyaHue: lMpu ycmaHoeke OP-A ¢ 803MOXHOCMbIO U3MEPEHUS pe8epcu8Ho20 nomoka, ruHa
npsiMo2o y4acmka Ha exode (8bixode) npubopa AormkHa 8bIbupambCs 8 3agUCUMOCMU OM UCMOMb3ye-
Mol mpy6orposodHOU apmamypbl 8 COOMeemcmauu ¢ OaHHbIM MPUTOXEHUEM.
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NPUNOXEHUWE

Ipadmk 3aBUCUMOCTU NOTepL AaBMEeHUs Ha NpuGope OT TeKyLlero pacxoaa
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	1 Назначение
	ЭР-А предназначены для измерений объема и расхода холодной или горячей воды, а также других жидкостей с удельной электропроводностью не менее 10-3 См/м, преобразования указанных параметров в электрические сигналы: импульсный, частотный или постоянного...
	ЭР-А преобразуют:

	2 Технические характеристики
	2.1 Порог чувствительности (Qпор), значения минимального (Qмин), переходных (Qпер1 и Qпер2) и максимального (Qмакс) расходов, измеряемых в м3/имп, в зависимости от диаметра условного прохода (Ду) и класса ЭР-А приведены в таблице 2.1.
	ЭР-А всех модификаций имеют два универсальных выхода, каждый из которых, в зависимости от исполнения, позволяет преобразовать:
	- объем жидкости в количество импульсов пропорциональное прошедшему объему жидкости;
	Цена импульса на импульсном выходе и его длительность оговаривается при заказе изделия и выбирается из ряда в соответствии с таблицей 2.5, в зависимости от входных технических параметров используемого вторичного прибора.
	ЭР-А имеют счетчики объема жидкости, прошедшей в прямом и обратном (исполнение Р) направлении, счетчик суммарного времени работы прибора*. Показания всех счетчиков сохраняются каждый час в энергонезависимой памяти и могут быть выведены на внешнее устр...
	2.2 Метрологические характеристики.
	2.3 Эксплуатационные характеристики представлены в таблице 2.9.
	2.4 Показатели надежности.
	Гидравлическое сопротивление ЭР-А на различных расходах приведено в Приложении Д.
	Время реакции* (τреак) на изменение расхода:
	Детали ЭР-А, соприкасающиеся с измеряемой средой, изготовлены из материалов устойчивых к ее воздействию, не изменяющих ее качества и допущенных к применению Минздравом России.

	3  Устройство и  работа
	3.2 Конструктивно ЭР-А состоят из следующих составных частей:
	Расположение элементов индикации, управления и коммутации, обозначение контактов и цепей разъемов и клеммников, а также их функциональное назначение приведено в Приложении Б.
	3.4 Дополнительные интерфейсы представляют собой отдельные платы расширения, любая из которых может быть встроена в электронный блок ЭР-А путем установки на выделенное место в предназначенный для этого разъем. Установка любого интерфейса (платы расшир...

	4 Маркировка, пломбирование, упаковка
	4.1 На корпусе электронного блока на шильдике (маркировочной табличке) нанесены следующие маркировочные обозначения:
	ЭР-А пломбируются:
	Тара и упаковка

	5 Эксплуатационные ограничения
	6 Подготовка к эксплуатации
	6.1 Меры безопасности
	К работе с ЭР-А допускаются лица, прошедшие инструктаж на рабочем месте и имеющие группу по электробезопасности не ниже 2.
	По способу защиты от поражения электрическим током ЭР-А относятся к классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	Запрещается эксплуатация ЭР-А с повреждениями, которые могут вызвать нарушение герметичности корпуса или его соединений с трубопроводом.
	Все работы по монтажу и ремонту ЭР-А, а также прилегающих трубопроводов, необходимо осуществлять при отключенном внешнем источнике питания.
	Все работы по монтажу и демонтажу ЭР-А необходимо выполнять при отсутствии давления воды в системе.
	Внимание! при проведении электросварочных работ, категорически не допускается протекание сварочного тока через измерительный участок прибора.
	Не допускается эксплуатация ЭР-А во взрывоопасных помещениях.

	6.2 Подготовка к монтажу
	Транспортировка ЭР-А к месту монтажа должна осуществляться в заводской таре.
	После распаковывания необходимо провести внешний осмотр изделия, при этом следует проверить:

	6.3 Выбор места и способ установки
	ЭР-А рассчитаны для размещения на произвольно ориентированном участке трубопровода (горизонтальном, вертикальном, под углом). Измерительный участок ЭР-А должен быть постоянно полностью заполнен жидкостью, в противном случае возможны хаотичные показани...
	Место установки должно обеспечивать удобство выполнения монтажных работ и обслуживания. Установку ЭР-А следует проводить в местах, где трубопровод не подвержен вибрации.
	6.4 Установка в трубопровод фланцевых приборов ЭР-А.
	Для установки ЭР-А в трубопровод необходимо использовать:

	6.5 Подключение выходных цепей ЭР-А.

	6.5 Пуск, опробование.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 Техническое обслуживание ЭР-А проводится с целью обеспечения нормируемых технических характеристик изделия и включает в себя следующие виды работ:
	Параметры выходных сигналов при наличии расхода через ЭР-А для различных модификаций приведены ниже:
	7.2 С целью удаления отложений в проточной части, ЭР-А следует промывать по мере необходимости. При этом не допускайте механических повреждений внутренней поверхности измерительного участка прибора и его электродов. Запрещается промывать проточную час...
	7.3 Периодическая поверка ЭР-А проводится в соответствии с методикой приведенной  в «ГСИ Счетчики-расходомеры электромагнитные ЭР-А АКМ.407112.001 МП «Методика поверки».
	Исправные ЭР-А, не прошедшие поверку, подвергают градуировке.
	Все параметры, полученные в результате градуировки а также другие метрологические параметры, заносятся в память прибора в режиме КАЛИБРОВКА. Для перехода в режим КАЛИБРОВКА необходимо установить джампер на вилку  при включенном питании прибора. Если д...
	После градуировки ЭР-А подвергается обязательной поверке.
	Режим НАСТРОЙКА предназначен для ввода  и изменения параметров ЭР-А, не влияющих на полученные в результате градуировки,  а также другие метрологические параметры, которые заносятся в память прибора в режиме КАЛИБРОВКА . Переход в режим осуществляется...

	8 Характерные неисправности и методы их устранения
	9 Ремонт при возникновении неисправностей
	Ремонт ЭР-А допускается производить только представителями  предприятия-изготовителя  или организацией, имеющей на это право. О всех ремонтах должна быть сделана отметка в паспорте ЭР-А с указанием даты, причины выхода из строя и характере произведенн...
	Квалификационные требования к персоналу по ремонту и наладке - слесарь КИП и А 5...7 разряда.
	При ремонте следует принимать меры по защите электронных компонентов, входящих в электронный блок ЭР-А, от статического электричества.

	10 Транспортирование и хранение
	Предельные условия транспортирования:
	Расстановка и крепление ящиков с изделиями на транспортных средствах должны обеспечивать устойчивое положение при складировании и в пути, отсутствие смещений и ударов друг о друга. Во время транспортирования и погрузочно-разгрузочных работ транспортна...
	Хранение ЭР-А должно осуществляться в складских помещениях при отсутствии в них пыли, паров кислот, щелочей и агрессивных газов. Условия хранения для законсервированных и упакованных изделий должны соответствовать условиям хранения 1 по ГОСТ 15150.
	Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с прибором.


